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电气与电子控制技术在工程机械中的运用

——评《工程机械电气与电子控制》

机械是通过转移力或能量、帮助人们在平常工

作中省力或是降低难度的工具装置；根据其结构复杂

程度，一般分为简单机械和复杂机械。工程机械是工

程领域的设备装置，一般具有复杂的机械结构，是装

备工业的重要组成部分，如挖掘机械、装修机械、工

程起重机械等。目前，工程机械被广泛应用于国防建

设工程、能源工业生产、农林水利建设、交通运输建

设、环境保护、城市建设等工程领域。随着社会的进

步和发展，人们对工程机械的实用性、工作效率要求

越来越高，特别是对工程机械的自动化程度。而要实

现机械自动化，电气和电子控制技术的发展则至关重

要。作为一门综合性技术科学，现代电气和电子控制

技术结合了计算机技术、电子技术、电动控制技术、

人工智能制造技术等先进科学技术，如何将先进电气

和电子控制技术与当前工程机械制造技术进行融合设

计，以最大程度地发挥工程机械工作效能，一直是机

械工程师们或相关领域人员研究和学习的热点。

由钱宏琦主编的《工程机械电气与电子控制》

（北京大学出版社，2016年3月版）是本科院校机械类

创新型应用人才培养规划教材。该书全面地介绍了工

程机械电气与电子控制课程的基础知识和基本理论，

既可以作为高校师生的专业教学教材，也可以作为现

场机械工程师的技术参考用书。总览全书，该书主要

具有三大特色。

    一、全面系统地论述了工程机械电气与电子控

制的主要内容

该书主要从三个方面进行阐述，分别是基础知

识、技术原理与装置和电子控制技术。在基础知识方

面，该书重点介绍了磁路与电路基础和工程机械电气

控制基础。作者从物理定律、基础电路分析、常用机

械电器、基本线路、常用的自动控制方法等多方面进

行了详细的介绍，让读者了解电气与电子控制技术的

基础知识。在技术原理与装置方面，笔者重点阐述了

工程机械电器检测装置、交流电动机变频调速技术和

可编程控制器原理及应用。读者可以清晰地了解检测

传感器装置、可编程控制器的软硬件以及各类变频调

速系统。在电子控制技术方面，先是总体介绍了三种

变频调速系统，后针对塔式起重机电路、砂石料筛分

楼电路、混凝土搅拌楼电路、混凝土振捣器和混凝土

泵电路进行了详细介绍。读者能够清楚地掌握电子控

制技术在工程机械中的实际应用。

    二、注重工程机械电气与电子控制技术理论与

工程实践的紧密结合

该书的一大特色是理论与实践相结合。在技术

理论方面，笔者首先从磁路、电路和电气控制三个方

面介绍了电气与电子控制技术的基础知识，之后从检

测装置、可编程控制器原理、变频技术和控制系统四

个方面介绍了控制技术理论。在工程实践方面，笔者

在书中选择了塔式起重机电路、砂石料筛分楼电路、

混凝土搅拌楼电路、混凝土振捣器和混凝土泵电路四

种电路进行重点分析，针对性地讲解了每一种机械电

路的原理、结构、特点、故障检测等。技术理论知识

是为了帮助读者全面、深入地了解电气与电子控制技

术，而工程实践内容则是为读者呈现具体的工程机械

新技术和实用技术。通过技术理论和工程实践的紧密

结合，该书保证了内容的实用性和针对性，使读者轻

松地掌握电气与电子控制技术理论和其在工程机械中

的具体应用。

    三、图文并茂地介绍了工程机械电气与电子新

技术与实用技术

该书在介绍电气与电子控制技术理论及其在工程

机械中的应用时，合理地结合了大量的图片进行解释

说明。通过直观的示意图和电路图，配以科学的文字

论述，使读者轻松掌握电气与电子控制技术的基础理

论、原理、装置及其在工程机械中的实际应用。图片

能够直观地表达复杂的理论知识，引发读者的联想，

丰富书籍的表达方式。

综上，该书是一部注重理论和实践相结合的专业

性著作，具有极强的工程实践价值和理论指导意义。

（陈大鉴，钟晓霞，左晓霞，重庆工商学校）


