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材料的发展伴随着人类的文明历程，深刻影响着我们的生产和生活方式。从促使人类进入

文明社会的铜、铁等金属材料，到如今能在600 ℃以上的高温及复杂应力作用下长期工作的高

温合金，人们对材料的研发和使用更加先进，更加完善。高温合金具有优异的高温强度，良

好的抗氧化和抗热腐蚀性能，良好的疲劳性能、断裂韧性等综合性能，广泛应用于航空、航

天、舰船、发电、机床、石油和化工等工业中。高温合金典型产品，如：涡轮叶片、导向叶

片、涡轮盘、高压压气机盘和燃烧室等，应用于制造航天飞行器、火箭发动机、核反应堆、

石油化工设备以及煤的转化等能源转换装置。

在过去几十年里，国内外研究者对高温合金定向凝固缺陷进行了广泛、深入的研究，对各

种铸造缺陷的产生机理有了一定的认识。但是，由于缺陷形成的复杂性和影响因素的多样性

以及受研究条件的限制不能直接观察缺陷的形成过程。到目前为止，人们对各种缺陷的形成

机制仍然不是很清楚，生产实践中的缺陷也没有得到彻底解决。由于缺陷引起的叶片报废居

高不下，甚至成为单晶叶片发展的瓶颈。因此需要从合金设计、叶片结构设计、工艺过程控

制多方面进行攻关，也需要对生产过程的管理进行优化和改进，尤其在高温合金的冶炼、装

备技术方面还需要不断地探索，为我国航空发动机和工业燃机热端部件的制备提供重要的技

术支撑。

这样的背景之下，以高温合金为代表的高温金属材料科学研究毫无悬念地成为了一个重大

的时代命题和材料科学的前沿。在攻克这一命题和攀登高峰的过程中，有一部分科技先锋在

科研上引领前沿，在产业化上立足国家重大需求，在科学研究和成果转化方面取得了一系列

具有国际先进水平的成果。本期的“高温合金专题”旨在展示高温合金材料研究成果和共享

资源，推动我国高温合金材料研究和制备的发展。本专题汇集了部分专家学者的研究成果，

介绍了两个从事高温合金研究的团队及其研究成果。本专题在内容的深度、广度方面还存在

不足，期待读者朋友批评指正，我们将不断改进和提高。
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